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Schmuckstiick: Die altmodische Windmiihle arbeitet nicht so leise wie moderne
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05.02.2016 | Kleine Turbinen sorgen fiir saubere Energie direkt im Wohngebiet. Die ge-
riauscharmen Anlagen speisen bereits bei schwachem Wind Strom ein. Werden sie zudem mit
Solaranlagen gekoppelt, kann der gesteigerte Ertrag vielfiltig genutzt werden.
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Sie sind effizient, platzsparend und nachhaltig: Kleinwindkraftwerke erzeugen saubere Energie ge-
rduscharm und weitgehend vibrationsfrei, was sich vor allem im stadtischen Umfeld bewéhrt. Die
Turbina Energy hat dafiir eine vertikale Windturbine mit durchdachter Konstruktion und anspre-
chendem Design entwickelt. Sauber erzeugte Energie kann damit entweder in das Stromnetz ein-
gespeist oder in einer Batterie gespeichert werden. Damit die Kopplung an das 6ffentliche Netz
storungsfrei und normgerecht erfolgen kann, muss das Kleinkraftwerk laut Niederspannungs-
richtlinie VDE-AR-N 4105 iiber einen eigenen Netz- und Anlagenschutz (NA-Schutz) verfiigen.
In ihren Kleinwindkraftwerken setzt Turbina dafiir auf den NA-Schutz NA003 von Tele.

Dieser ist im Schaltschrank zwischen Kleinwindkraftwerk und dem Netz des 6ffentlichen Energie-
versorgungsunternehmens geschaltet und priift fortlaufend die Netzqualitit. Steigen oder fallen
Spannung oder Frequenz im 6ffentlichen Netz unzuléssig, wird das Kleinkraftwerk sofort entkop-
pelt. Ist das Kraftwerk sicher getrennt, kann der Netzbetreiber dafiir sorgen, dass das Netz wieder
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stabil wird. Erst dann wird wieder zugeschaltet. Auf diese Weise lasst sich auch ein ungewollter,
fiir Wartungspersonal und Netzstabilitat gefihrlicher Inselbetrieb verhindern. Fiir die komforta-
ble Nutzung verfiigt das Gerit bereits {iber verschiedene vorinstallierte Linderstandards und ldsst
sich im Feld durch flexible Programmierung via Open Setup zusitzlich an individuelle Anforde-
rungen anpassen. ,,Das ist fiir den Einsatz in unseren Kleinwindkraftanlagen ein Riesenvorteil®,
erklart Max Mayer, Entwickler bei Turbina. ,, Wir liefern weltweit und der NA-Schutz von Tele
erfiillt so gut wie alle Lindernormen, ohne, dass wir uns noch weiter um die verschiedenen Para-
meter kiilmmern miissen.“

BILDERGALERIE nach oben

Dachmontage: Das Kleinwindkraftwerk erzeugt vibrationsfrei Strom aus Windenergie.

Fiir den sicheren Betrieb iiber ein Weitbereichsnetzteil mit einer einstellbaren Nennspannung von
24 Volt Gleichstrom hat der eingebaute NA-Schutz 110-240 Volt Wechselstrom (AC) mit bis zu
60 Hertz Nennfrequenz. Sowohl der Mess- als auch der Versorgungskreis sind fiir Netzspannun-
gen bis 312 Volt AC ausgelegt. Damit hilt das Gerit einer Uberspannung von bis zu 35 Prozent
stand. Neben der sicheren Netziiberwachung mit Riickgangs- und Steigerungsschutz fiir Span-
nung und Frequenz sind auch die Inselbetriebserkennung und funktionale Sicherheit gegeben.
Durch einfaches Umschalten ist ein Betrieb im ein- und dreiphasigen Netz moglich. Um Miss-
brauch zu vermeiden, kann das Gerat mit einem Passwort oder einer Plombierung geschiitzt
werden. ,Der NA-Schutz ist sehr flexibel und dabei auch noch recht preiswert®, sagt Mayer.
Sicher am Netz arbeitet das Kleinwindkraftwerk mit durchdachter und gleichzeitig wartungsfrei-
er, weil einfacher Technik. Die vertikale Kleinwindkraftanlage besteht aus einer Kombination von
Stator- und Rotorblittern, die bereits bei schwachem Wind eine Stromeinspeisung ermoglicht.
Zusétzlich kann die Anlage mit Solarmodulen erweitert werden, um den Energieertrag zu
erhohen.

Kleinwindkraft in der Praxis

Seit Juli vergangenen Jahres dreht sich eine der neuartigen vertikalen Windturbinen auf dem
Dach einer ehemaligen Schule in Pullenreuth in der Oberpfalz. Die in Miinchen-Unterhaching
ansassige Turbina Energy entwickelt und produziert ihre On- und Offgrid-Kleinwindkraftanlagen
und Hybridsystemlosungen fiir Privatkunden, Gewerbe und Industrie. Fiir die Installation war in
diesem Fall ein ortsansassiger Elektromeister zusténdig, der in der Anlage einen weiteren Baustein
fir den Umbau der alten Schule in ein modernes energieautarkes Gebaude sieht. Neben einer
dach- und fassadenintegrierten Solaranlage, Warmeddmmung und dem Einsatz einer Auflenluft-
Wirmepumpe zu Heizzwecken ist die Windturbine nun weithin sichtbar. Das in Pullenreuth in-
stallierte Windkraftanlagenmodell TE20 verfiigt iiber eine Maximalleistung von 1.000 Watt. Das
Besondere der tonnenférmigen Anlage mit einem Durchmesser von 1,84 Metern und einer Héhe
von zwei Metern ist der konstruktive Aufbau. Zehn Rotorfliigel befinden sich im Inneren der
Anlage und sind umgeben von zehn festen Statoren, die fiir eine gerichtete Ein- und Ausleitung
des Windes sorgen. Aufgrund dieser Anordnung arbeitet die Anlage unabhéngig von der Wind-
richtung, was vor allem bei turbulenten Windverhiltnissen in bebauten Gebieten zu einer Opti-
mierung des Energieertrags beitragen kann.

»Eine solche Kleinwindkraftanlage produziert in unseren Breiten — abhidngig natiirlich vom
lokalen Windaufkommen - jahrlich bis zu 1.000 Kilowattstunden und stellt damit eine sinnvolle
Ergénzung zu Solaranlagen dar, vor allem in der Nacht oder in den sonnenarmen Wintermona-
ten®, erldutert Mayer das Potenzial der Anlage. ,,Privatkunden nutzen den erzeugten Strom tiber-
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wiegend fiir den Eigenbedarf, bei Firmenkunden steht dagegen die Zusatzversorgung von Be-
triebseinrichtungen und Anlagen wie beispielsweise Mobilfunk-Masten im Vordergrund.“

Vertikale Kleinwindkraftanlagen sind zwar nicht so effizient wie ihre horizontalen Briider, bieten
dafiir aber eine Menge anderer Vorteile, die vor allem in Regionen mit Bebauung in niedrigen
Hohen zum Tragen kommen. So beginnen die Turbinen des bayerischen Unternehmens bereits
bei sehr niedrigen Windgeschwindigkeiten von 2,5 Meter pro Sekunde mit der Stromproduktion.

Zudem sind sie extrem gerduscharm - ein essentieller Vorteil gegentiber klassischen Propelleran-
lagen. So erfiillen sie bei der Installation in Wohngebieten die strengen Vorgaben der Techni-
schen Anleitung zum Schutz gegen Lirm. Die robuste Konstruktion, nachgewiesen in umfangrei-
chen Windkanaltests, stellt sicher, dass die Windturbine auch Stiirme wie etwa den Orkan Niklas,
der an Ostern vergangenen Jahres tobte, unbeschadet iibersteht.

Ein weiterer wichtiger Pluspunkt der vertikalen Kleinwindkraftanlage stand bei Turbina Energy
zu Beginn der Entwicklung gar nicht so im Fokus: das Design. ,,Durch das Rotor-Stator-Konzept
verfiigt die Anlage iiber keine offen rotierenden Teile, wodurch die Gefahr von Eiswurf, bewegten

Schattenbildern oder Gefahren fiir Vogel und Flederméduse minimiert werden®, erklart Mayer.
»Gerade die letzten beiden Punkte werden oftmals als Kritik an der Windenergienutzung ange-
fithrt - sowohl im Kleinen wie im Grofen.“ Das Design der Anlagen fillt schon von weitem auf -
ein Umstand, den das bayerische Unternehmen inzwischen fiir ein weiteres Produkt nutzt: den
sogenannten Energy Tower. Hierbei handelt es sich um einen Multifunktionsturm, der regenera-

tive Stromerzeugung durch Wind und Solar mit innovativen Werbemdoglichkeiten wie zum Bei-
spiel LED-Monitore und Elektromobilitdt-Infrastruktur als E-Ladesdule kombiniert. Dieses
Produkt richtet sich vor allem an Unternehmen aus den Bereichen Retail, Hotel und Gastrono-
mie, Smart City und E-Mobility. Erste Anlagen wurden 2015 in Bayern und Baden-Wiirttemberg
errichtet, inzwischen befinden sich europaweit weitere Tiirme in der Projektrealisierungsphase.
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