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05.02.2016 | Kleine Tur bi nen sorgen für saubere Energie direkt im Wohn ge biet. Die ge -
räuschar men Anlagen speisen bereits bei schwa chem Wind Strom ein. Werden sie zudem mit
So lar an la gen ge kop pelt, kann der ge stei ger te Ertrag viel fäl tig genutzt werden.

Sie sind ef fi zi ent, platz spa rend und nach hal tig: Klein wind kraft wer ke er zeu gen saubere Energie ge -
räusch arm und weit ge hend vi bra ti ons frei, was sich vor allem im städ ti schen Umfeld bewährt. Die
Turbina Energy hat dafür eine ver ti ka le Wind tur bi ne mit durch dach ter Kon struk ti on und an spre -
chen dem Design ent wi ckelt. Sauber er zeug te Energie kann damit ent we der in das Strom netz ein -
ge speist oder in einer Bat te rie ge spei chert werden. Damit die Kopp lung an das öf fent li che Netz
stö rungs frei und norm ge recht er fol gen kann, muss das Klein kraft werk laut Nie der span nungs -
richt li nie VDE-AR-N 4105 über einen eigenen Netz- und An la gen schutz (NA-Schutz) ver fü gen.
In ihren Klein wind kraft wer ken setzt Turbina dafür auf den NA-Schutz NA003 von Tele.

Dieser ist im Schalt schrank zwi schen Klein wind kraft werk und dem Netz des öf fent li chen En er gie -
ver sor gungs un ter neh mens ge schal tet und prüft fort lau fend die Netz qua li tät. Steigen oder fallen
Span nung oder Fre quenz im öf fent li chen Netz un zu läs sig, wird das Klein kraft werk sofort ent kop -
pelt. Ist das Kraft werk sicher ge trennt, kann der Netz be trei ber dafür sorgen, dass das Netz wieder
stabil wird. Erst dann wird wieder zu ge schal tet. Auf diese Weise lässt sich auch ein un ge woll ter,
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Schmuckstück: Die altmodische Windmühle arbeitet nicht so leise wie moderne
Kleinwindkraftwerke. Bild: iStockphoto/elroyspelbos, Turbina Energy, Philipp Elektrotechnik
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stabil wird. Erst dann wird wieder zu ge schal tet. Auf diese Weise lässt sich auch ein un ge woll ter,
für War tungs per so nal und Netz sta bi li tät ge fähr li cher In sel be trieb ver hin dern. Für die kom for ta -
ble Nutzung verfügt das Gerät bereits über ver schie de ne vor in stal lier te Län der stan dards und lässt
sich im Feld durch fle xi ble Pro gram mie rung via Open Setup zu sätz lich an in di vi du el le An for de -
run gen an pas sen. „Das ist für den Einsatz in unseren Klein wind kraft an la gen ein Rie sen vor teil“,
erklärt Max Mayer, Ent wick ler bei Turbina. „Wir liefern welt weit und der NA-Schutz von Tele
erfüllt so gut wie alle Län der nor men, ohne, dass wir uns noch weiter um die ver schie de nen Pa ra -
me ter kümmern müssen.“

Für den si che ren Betrieb über ein Weit be reichs netz teil mit einer ein stell ba ren Nenn span nung von
24 Volt Gleich strom hat der ein ge bau te NA-Schutz 110-240 Volt Wech sel strom (AC) mit bis zu
60 Hertz Nenn fre quenz. Sowohl der Mess- als auch der Ver sor gungs kreis sind für Netz span nun -
gen bis 312 Volt AC aus ge legt. Damit hält das Gerät einer Über span nung von bis zu 35 Prozent
stand. Neben der si che ren Netz über wa chung mit Rück gangs- und Stei ge rungs schutz für Span -
nung und Fre quenz sind auch die In sel be triebs er ken nung und funk tio na le Si cher heit gegeben.
Durch ein fa ches Um schal ten ist ein Betrieb im ein- und drei pha si gen Netz möglich. Um Miss -
brauch zu ver mei den, kann das Gerät mit einem Pass wort oder einer Plom bie rung ge schützt
werden. „Der NA-Schutz ist sehr fle xi bel und dabei auch noch recht preis wert“, sagt Mayer.
Sicher am Netz ar bei tet das Klein wind kraft werk mit durch dach ter und gleich zei tig war tungs frei -
er, weil ein fa cher Technik. Die ver ti ka le Klein wind kraft an la ge besteht aus einer Kom bi na ti on von
Stator- und Ro tor blät tern, die bereits bei schwa chem Wind eine Strom ein spei sung er mög licht.
Zu sätz lich kann die Anlage mit So lar mo du len er wei tert werden, um den En er gie er trag zu
erhöhen.

Kleinwindkraft in der Praxis

Seit Juli ver gan ge nen Jahres dreht sich eine der neu ar ti gen ver ti ka len Wind tur bi nen auf dem
Dach einer ehe ma li gen Schule in Pul len reuth in der Ober pfalz. Die in Mün chen-Un ter ha ching
an säs si ge Turbina Energy ent wi ckelt und pro du ziert ihre On- und Off grid-Klein wind kraft an la gen
und Hy bridsystemlösungen für Pri vat kun den, Gewerbe und In dus trie. Für die In stal la ti on war in
diesem Fall ein orts an säs si ger Elek tro meis ter zu stän dig, der in der Anlage einen wei te ren Bau stein
für den Umbau der alten Schule in ein mo der nes en er gie aut ar kes Gebäude sieht. Neben einer
dach- und fas sa den in te grier ten So lar an la ge, Wär me däm mung und dem Einsatz einer Au ßen luft-
Wär me pum pe zu Heiz zwe cken ist die Wind tur bi ne nun weithin sicht bar. Das in Pul len reuth in -
stal lier te Wind kraft an la gen mo dell TE20 verfügt über eine Ma xi mal leis tung von 1.000 Watt. Das
Be son de re der ton nen för mi gen Anlage mit einem Durch mes ser von 1,84 Metern und einer Höhe
von zwei Metern ist der kon struk ti ve Aufbau. Zehn Ro tor flü gel be fin den sich im Inneren der
Anlage und sind umgeben von zehn festen Sta to ren, die für eine ge rich te te Ein- und Aus lei tung
des Windes sorgen. Auf grund dieser An ord nung ar bei tet die Anlage un ab hän gig von der Wind -
rich tung, was vor allem bei tur bu len ten Wind ver hält nis sen in be bau ten Ge bie ten zu einer Op ti -
mie rung des En er gie er trags bei tra gen kann.

„Eine solche Klein wind kraft an la ge pro du ziert in unseren Breiten – ab hän gig na tür lich vom
lokalen Wind auf kom men – jähr lich bis zu 1.000 Ki lo watt stun den und stellt damit eine sinn vol le
Er gän zung zu So lar an la gen dar, vor allem in der Nacht oder in den son nen ar men Win ter mo na -
ten“, er läu tert Mayer das Po ten zi al der Anlage. „Pri vat kun den nutzen den er zeug ten Strom über -
wie gend für den Ei gen be darf, bei Fir men kun den steht dagegen die Zu satz ver sor gung von Be -

BIL DER GA LE RIE

Dachmon ta ge: Das Klein wind kraft werk erzeugt vi bra ti ons frei Strom aus Wind ener gie.
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wie gend für den Ei gen be darf, bei Fir men kun den steht dagegen die Zu satz ver sor gung von Be -
triebs ein rich tun gen und Anlagen wie bei spiels wei se Mo bil funk-Mas ten im Vor der grund.“

Ver ti ka le Klein wind kraft an la gen sind zwar nicht so ef fi zi ent wie ihre ho ri zon ta len Brüder, bieten
dafür aber eine Menge anderer Vor tei le, die vor allem in Re gio nen mit Be bau ung in nied ri gen
Höhen zum Tragen kommen. So be gin nen die Tur bi nen des baye ri schen Un ter neh mens bereits
bei sehr nied ri gen Wind ge schwin dig kei ten von 2,5 Meter pro Sekunde mit der Strom pro duk ti on.
Zudem sind sie extrem ge räusch arm - ein es sen ti el ler Vorteil ge gen über klas si schen Pro pel ler an -
la gen. So er fül len sie bei der In stal la ti on in Wohn ge bie ten die stren gen Vor ga ben der Tech ni -
schen An lei tung zum Schutz gegen Lärm. Die robuste Kon struk ti on, nach ge wie sen in um fang rei -
chen Wind ka nal tests, stellt sicher, dass die Wind tur bi ne auch Stürme wie etwa den Orkan Niklas,
der an Ostern ver gan ge nen Jahres tobte, un be scha det über steht.

Ein wei te rer wich ti ger Plus punkt der ver ti ka len Klein wind kraft an la ge stand bei Turbina Energy
zu Beginn der Ent wick lung gar nicht so im Fokus: das Design. „Durch das Ro tor-Sta tor-Kon zept
verfügt die Anlage über keine offen ro tie ren den Teile, wodurch die Gefahr von Eiswurf, be weg ten
Schat ten bil dern oder Ge fah ren für Vögel und Fle der mäu se mi ni miert werden“, erklärt Mayer.
„Gerade die letzten beiden Punkte werden oftmals als Kritik an der Wind ener gie nut zung an ge -
führt – sowohl im Kleinen wie im Großen.“ Das Design der Anlagen fällt schon von weitem auf –
ein Umstand, den das baye ri sche Un ter neh men in zwi schen für ein wei te res Produkt nutzt: den
so ge nann ten Energy Tower. Hierbei handelt es sich um einen Mul ti funk ti ons turm, der re ge ne ra -
ti ve Strom er zeu gung durch Wind und Solar mit in no va ti ven Wer be mög lich kei ten wie zum Bei -
spiel LED-Mo ni to re und Elek tro mo bi li tät-In fra struk tur als E-La de säu le kom bi niert. Dieses
Produkt richtet sich vor allem an Un ter neh men aus den Be rei chen Retail, Hotel und Gas tro no -
mie, Smart City und E-Mo bi li ty. Erste Anlagen wurden 2015 in Bayern und Ba den-Würt tem berg
er rich tet, in zwi schen be fin den sich eu ro pa weit weitere Türme in der Pro jektrea li sie rungs pha se.
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